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Formbarer Gruppierungsrahmen fiir ein Array von 
Licht-emittierenden Dioden 

Beschreibung 

Diese Erfindung bezieht sich auf das Gebiet von Licht-emit- 
tierenden Dioden ( "LED" s ; LED = Light Emitting Diode) und 
von anderen Licht-emittierenden Halbleiterbauelementen. Ins- 
besondere bezieht sich die vorliegende Erfindung auf Arrays 
von LEDs Oder von anderen Licht-emittierenden Bauelementen . 

LEDs, die auf MetallanschluBleitungsrahmen befestigt sind, 
urn Module zu bilden, sind bekannt. Ein Beispiel eines der- 
artigen Moduls ist in dem U.S. Patent Nr. 5,404,282 mit dem 
Titel Multiple Light Emitting Diode Module , das an Klinke 
u.a. erteilt worden ist, beschrieben. Die LEDs in diesem Pa- 
tent sind auf einem starren MetallanschluBleitungsrahmen be- 
festigt, um ein Leuchtmodul zu bilden. 

Bei diesem Patent existiert jedoch eine of f ensichtliche Be- 
grenzung. Da der MetallanschluBleitungsrahmen relativ starr 
ist, bildet das f ertiggestellte Modul eine zweidimensionale 
Ebene, was seine Bef estigungsoptionen in dreidimensionalen 
Raumen begrenzt. Selbst wenn der AnschluGleitungsrahmen die- 
ses Patentes diinner gemacht werden wlirde und daher flexibler 
sein wvirde, wurde ein Biegen desselben, um es in einen drei- 
dimensionalen Raum einzupassen, darin resultieren, da£ die 
einzelnen LEDs Licht in vielen verschiedenen Richtungen aus- 
senden, was die von einem beliebigen festen Beobachtungs- 
punkt wahrgenommene Helligkeit des Moduls wesentlich redu- 
ziert. Wenn das Modul dieses Patents beispielsweise gebogen 
werden wurde, um die Rucklichter eines Automobils zu bilden, 
wiirden viele LEDs, die auf dem gebogenen AnschluBleitungs- 
rahmen befestigt sind, ihr Licht nicht direkt riickwarts aus- 
senden. Da die wahrgenommene Rlickwartshelligkeit fiir die 
Sichtbarkeit und Sicherheit wesentlich ist, wiirde die Fehl- 
leitung des Lichts von dem Modul dieses Patents, wenn es ge- 



bogen werden wurde, um an diese Raume angepaBt zu werden, 
die Nutzlichkeit des Moduls begrenzen. 

Mehrere mogliche Losungen fur dieses Problem wurden vorge- 
schlagen. Eine Moglichkeit ist ein MetallanschluBleitungs- 
rahmen, der fur die gewtinschte Gestalt vorgeformt ist, wobei 
die Bef estigungsstellen fur jede LED sorgfaltig vorher gebo- 
gen werden, um Licht in die gewiinschte Richtung zu richten. 
Das Befestigen der LEDs auf dem AnschluBleitungsrahmen ist 
jedoch, nachdem der AnschluBleitungsrahmen gebogen ist, sehr 
schwierig und nicht ohne weiteres fiir eine Massenherstellung 
angepaBt . 

Voll flexible gedruckte Schaltungsplatinen sind eine andere 
Moglichkeit, sie sind jedoch teuerer als MetallanschluBlei- 
tungsrahmen, leiten ferner Warme bei weitem nicht so gut wie 
MetallanschluBleitungsrahmen und benotigen eine Tragerstruk- 
tur, um die gewtinschte Endgestalt beizubehalten . 

Ein LED-Modul, welches geformt werden kann, um an komplexe 
dreidimensionale Raume angepaBt zu werden, welches jede sei- 
ner Licht-emittierenden Komponenten in die gleiche Richtung 
richtet, und welches sich selbst tragt, wurde in der Technik 
eine Verbesserung darstellen. Das Modul sollte ferner ohne 
weiteres herzustellen sein. 

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einen 
Metallgruppierungsrahmen fiir ein Licht-emittierendes Modul 
und ein Licht-emittierendes Modul zu schaffen, welche in der 
Herstellungszeit gunstig sind und eine hohe Flexibilitat 
beim Einsatz derselben ermoglichen. 
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ein Licht-emittierendes Modul gemaB Anspruch 1 und durch ein 
Licht-enittierendes Modul gemaB Anspruch 2 gelost. 

Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Er- 
findung weist einen Metallgruppierungsrahmen mit flexiblen 



Verbindungsstellen zwischen jedem Paar steifer Sammelschie- 
nenreihen auf. LED-Lampen oder andere Licht-emittierende 
Bauelemente konnen auf dem Gruppierungsrahmen befestigt wer- 
den, wobei der Gruppierungsrahmen flach ist, was die Her- 
stellung erleichtert. Nach der Herstellung kann das zusam- 
mengebaute Modul in die gewiinschte Endkonf iguration gebogen 
werden. Die Flexibilitat der Verbindungsstellen ermoglicht 
es, da/3 das Modul derart gebogen wird, daB alle Reihen von 
LEDs Licht in der gleichen Richtung aussenden, wodurch eine 
maximale Lichtkonzentration ermoglicht wird. Die Fahigkeit, 
soviel des erzeugten Lichts in einer gewiinschten Richtung zu 
konzentrieren, wird die Verwendung von weniger LEDs in dem 
f ertiggestellten Modul erlauben. Die Warmef luBvorteile des 
Verv/endens eines Metallrahmens werden ebenfalls beibehalten. 

Ein bevorzugtes Ausf uhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung wird nachfolgend bezugnehmend auf die beiliegenden 
Zeichnungen detaillierter erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine Draufsicht eines bevorzugten Ausf iihrungsbei- 
spiels der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 2 eine detaillierte Ansicht der flexiblen Verbin- 
dungsstelle, die in Fig. 1 eingekreist gezeigt ist; 

Fig. 3 eine isometrische Ansicht einer LED-Lampe, die bei 
dem bevorzugten Ausf uhrungsbeispiel der vorliegen- 
den Erfindung verwendet wird; 

Fig. 4a das zusammengebaute bevorzugte Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung vor dem dreidimensiona- 
len Formen; 

Fig. 4b das zusammengebaute bevorzugte Ausf uhrungsbeispiel 
der vorliegenden Erfindung nach dem dreidimensiona- 
len Formen; 



Fig. 5 



eine Seitenansicht, die das bevorzugte Ausfvihrungs- 



beispiel nach den Formen zeigt; und 

Fig. 6 eine Seitenansicht einer bekannten Rahinen/LED-Lam- 
pen-Anordnung nach deiu Formen (Stand der Technik) . 

Ein bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel des Metallgruppierungs- 
rahmens, der einen Abschnitt der vorliegenden Erfindung dar- 
stellt, ist in Fig. 1 gezeigt. Ein Gruppierungsrahmen 10 
weist eine Mehrzahl von Sammelschienen 11 und flexiblen Ver- 
bindungsstellen 15 auf , welche die Sammelschienenpaare mit- 
einander koppeln. Wie es durch die markierte LED-Lampe 17 in 
Fig. 1 gezeigt ist, sind eine Mehrzahl von LED-Lampen 17 auf 
den Sammelschienen 11 befestigt. Bei diesem bevorzugten Aus- 
f iihrungsbeispiel wird das Festpressen oder das sog. 
"clinching" vervendet, urn die LED-Lampen mit den Sammel- 
schienen zu koppeln. Das genaue Verfahren, das verwendet 
wird, urn die LED-Lampen mit der Sammelschiene zu koppeln, 
ist nicht wesentlich, so lange die Endverbindung zwischen 
der LED-Lampe und dem Metallgruppierungsrahmen mechanisch 
stark und elektrisch leitfahig ist. 

Fig. 2 zeigt die eingekreiste flexible Verbindungsstel le 15 
von Fig. 1 detaillierter . Die Verbindungsstel le 15 weist bei 
diesem Ausf iihrungsbeispiel eine netzartige metallene Gestalt 
auf. Die Verbindungsstelle kann ohne weiteres gebogen wer- 
den, was es ermoglicht, daB die Paare von Sammelschienen so- 
wohl in der x-Achse als auch der z-Achse (siehe Fig. 4a be- 
ziiglich der dreidimensionalen Vektoren) getrennt werden kon- 
nen. Die genaue Form der Verbindungsstelle selbst v/ird nicht 
als wesentlich fur die Ausfuhrung der vorliegenden Erfindung 
betrachtet, solang dieselbe flexibel und leitfahig bleibt. 

Eine DeK.annte Ltu-Lampe , die in Fig. 3 gezeiyL i^L, wild bei 
dem bevorzugten Ausf iihrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung verwendet. Die LED-Lampe 17 weist eine in allgemeinen 
quadratische Form und ein Gehause 16 mit einer Abdeckungs- 
linse 13 auf, wobei das Gehause 16 das tatsachiiche Licht- 
emittierende Element (nicht gezeigt) enthalt. Zwecks dieser 



Offenbarung werden Bef estigungsanschluBf lachen 19 verwendet, 
urn die LED-Lampe elektrisch und mechanisch an dem Metall- 
gruppierungsrahmen 10 zu befestigen (siehe Fig, 1) . Bei die- 
sem Ausf uhrungsbeispiel wird ein Typ eines Festpressens ver- 
wendet, um die LED-Lampe mit dem Gruppierungsrahmen zu kop- 
peln, wobei jedoch andere Moglichkeiten, wie z.B. Loten oder 
PunktschweiBen, ebenfalls verwendet werden konnen, solange 
diese Verfahren die Warmesenken-Kapazitat der Kombination 
aus der LED-Lampe und dem Metallgruppierungsrahmen nicht 
iiberschreiten und solange sie eine Verbindung schaffen, die 
gleich stark und leitfahig ist, wie die, die durch Festpres- 
sen gebildet wird. 

Ein f ertiggestelltes LED-Lampenmodul 50 vor dem dreidimen- 
sionalen Formen ist in Fig. 4a gezeigt. Das gesamte Modul 
wird hergestellt, bevor der Metallgruppierungsrahmen 10 ge- 
bogen wird, um in seine beabsichtigte Position zu passen. 
Nur ein Modul 50 ist dargestellt. Bei einem f ertiggestellten 
Einbau, welcher moglicherweise ein Automobilriicklicht bilden 
konnte, wde eine Mehrzahl von Modulen 50 benotigt. Abhan- 
gig von dem gewlinschten Einbau kann die endgliltige Gestalt 
des Moduls 50 durch entweder eine automatische Metallbie- 
geoperation oder durch eine manuelle Biegeoperation erzeugt 
werden. 

Fig. 4b zeigt das Modul 50 nach dem dreidimensionalen For- 
men. Die flexiblen Verbindungsstellen 15 wurden derart gebo- 
gen, daB das Modul 50 die Form einer Treppe annimmt. Jede 
Reihe von LED-Lampen 17 bleibt zur anderen parallel, wodurch 
jede Reihe von LED-Lampen 17 ihr Licht in die gleiche Rich- 
tung richtet . 

Obwohl die in Fig. 4b gezeigten Stufen grob identisch sind, 
sollte dies nicht derart aufgefaBt werden, daB die Erfindung 
in dieser Hinsicht begrenzt ist. Verschiedene StufengroBen 
konnen nutzlich sein, wobei jede flexible Verbindungsstelle 
15 anders als jede andere Verbindungsstelle gebogen werden 
kann, um die gewiinschte StufengroBe zu bilden. In der Tat 



konnte des f ertiggestellte Modul sogar in einer Oder einer 
anderen Richtung durch unterschiedl iches Bilden der Stufen 
auf beiden Seiten des Gruppierungsrahmen aufgefachert sein. 

Die Fig. 5 und 6 zeigen die vorliegende Erfindung, die gebo- 
gen ist, urn in ein hypothetisches Gehause zu passen, bzw. 
ein bekanntes steifes Modul, das gebogen ist, um in das 
gleiche Gehause zu passen, Durch Biegen der Verbindungsstel- 
len 15 kann das Modul 50 in ein Riicklichtgehause 60 einge- 
paBt werden. Eine Hohe "a" trennt vertikal jede Reihe von 
LED-Lampen, wobei ein Abstand "b" die Mittelpunkte der LED- 
Lampen in auf einanderf olgenden Reihen des Moduls trennt. Das 
gesamte Licht von den LED-Lampen 17 wird in die im allgemei- 
nen gleiche Richtung gerichtet. Wie vorher festgestellt v/ur- 
de, konnen die Hohe a und der Abstand b zwischen jeder Reihe 
von LED-Lampen variieren. Auf diese Art und Weise erlauben 
der Gruppierungsrahmen 10 und die flexible Verbindungsstelle 
15, daB das f ert iggestel lte Modul 50 in eine breite Vielzahl 
von Raumen paBt, Wenn das bekannte LED-Modul 100 gebogen 
wird, um in das Riicklichtgehause 60 passen, wird nicht nur 
eine wesentliche Belastung auf seinen steifen AnschluBlei- 
tungsrahmen ausgeiibt , sondern das Licht von den LEDs , die 
auf dera Modul 100 befestigt sind, wird auch in eine Mehrzahl 
von Richtungen gestreut. 

Die vorliegende Erfindung schafft ein LED-Modul, das preis- 
gunstig zusammengebaut werden kann, das ohne weiteres gebo- 
gen werden kann, um in eine Mehrzahl von verschiedenen Ein- 
bauten zu passen, und das es ermoglicht, daB jede der LED- 
Lampen, die das Modul bilden, ihr Licht in der im allgemei- 
nen gleichen Richtung aussenden. 



Schutzansprtiche 



Metallgruppierungsrahmen (10) fiir ein Licht-emittie- 
rendes Modul mit folgenden Merkmalen: 

einer Mehrzahl von Sammelschienenpaaren (11) ; 

einer Mehrzahl von Licht-emittierenden Halbleiterbau- 
elementen (17) , die auf den Sammelschienenpaaren (11) 
befestigt sind; und 

einer flexiblen Kopplungseinrichtung (15) , die jedes 
der Sammelschienenpaare elektrisch und mechanisch mit- 
einander koppelt. 

Licht-emittierendes Modul mit folgenden Merkmalen: 

einer Mehrzahl von Licht-emittierenden Bauelementen 
(17) ; 

einem Metallgruppierungsrahmen (10) , auf dem die Bau- 
elemente befestigt sind, wobei der Metallgruppierungs- 
rahmen ferner Sammelschienen (11) , v/elche mechanisch 
und elektrisch mit den Licht-emittierenden Bauelementen 
gekoppelt sind, und mindestens eine flexible Verbin- 
dungsstelle (15) aufweist, welche mechanisch und elek- 
trisch mit den Sammelschienen gekoppelt ist. 

Licht-emittierendes Modul gema/3 Anspruch 2 , 

bei dem es die mindestens eine flexible Verbindungs- 
stelle (15) ermoglicht, da/3 das Modul gebogen wird, urn 
in einen dreidimensionalen Bef estigungsraum zu passen, 
wobei das Licht von den Licht-emittierenden Bauelemen- 
ten (17) in eine vorbestimmte Richtung gerichtet wird. 

Modul gema/3 Anspruch 2 oder 3, 



bei dem die ninclestens eine flexible Verbindungsstelle 
(15) eine stufe zwischen zv/ei Paaren von Sammelschienen 
(11) bildet, wobei die Stufe eine Hohe und eine Breite 

auf weist . 

Modul gemaB Anspruch 4, 

bei dem eine Mehrzahl von flexiblen Verbindungsstellen 
(15) eine Mehrzahl von Stufen bilden, wobei jede Stufe 
eine Hohe und eine Breite aufweist, und die Hohe und 
die Breite jeder Stufe unabhangige Variablen sind. 
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FIG. 2 
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